TEORIA MIARY I CALKI

CIALA T o-CIALA ZBIOROW

Zadanie 1. Niech § C P (X) bedzie ciatem. Uzasadnij, ze jezeli A, B € S, to:
(a) ANB € S;
(b) A\ B € S;
(¢c) AANBE€S.

Zadanie 2. Niech § C P (X) bedzie o-ciatem. Uzasadnij, ze jezeli A; € Sdlat =1,2,...,
to:
(@) UAies;
i=1
(b) N A € 8;
i=1
(©) NA€S.
i=1
Zadanie 3. Zatézmy, ze klasa S podzbiorow zbioru X spelnia warunki:
(i) @ €S,
(i) AcS= X \AeS.
Uzasadnij, ze:
(a) jezeli
A BeS=ANBEeS,
to S jest cialem w X;
(b) jezeli
AeS, i=12...=A€S,

i=1
to S jest o-ciatem w X.

Zadanie 4. Zatézmy, ze X jest zbiorem nieprzeliczalnym i oznaczmy przez R rodzing

wszystkich zbioréw E C X takich, ze albo E, albo X \ E jest zbiorem co najwyzej

przeliczalnym. Udowodnij, ze R jest o—ciatem w zbiorze X.

Zadanie 5. Zatézmy, ze X, Y sg zbiorami, S jest o—ciatem w X oraz, ze f: X — Y.
Udowodnij, ze
T={EcYy:f'(E)esS}

jest o—ciatem w zbiorze Y.
Zadanie 6. Zal6zmy, ze X,Y sg zbiorami, 7 jest o—cialem w Y oraz, ze f : X — Y.
Udowodnij, ze

S={f"(E):EcT}

jest o—ciatem w zbiorze X.
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Zadanie 7. Niech § bedzie o—cialem w X oraz F € §. Udowodnij, ze
Sp={ANE:AecS}

jest o—ciatem w zbiorze X.

Zadanie 8. Niech X bedzie dowolnym zbiorem.
(a) Udowodnij, ze jezeli S;,Sy sa o—cialami w X to réwniez §; NSy jest o—cialem w
zbiorze X.
(b) Udowodnij, ze jezeli S; jest o—cialem w X dla kazdego t € T, to réwniez
S=S
teT
jest o—cialem w zbiorze X.
(¢) Udowodnij, ze jezeli KK C P (X) jest dowolng niepusta rodzina podzbioréw zbioru X,
to istnieje najmniejsze o—ciato o (K) zawierajace rodzine K.

Zadanie 9. Wykaza¢, ze:

(a) jezeli K1 C Ky, to o (K1) C o (Ks);

(b) jezeli K C S'i S jest o—cialem w X, to o (K) C S;
(c) jezeli Iy C Ky C o (Ky), to o (K1) =0 (Ky).

Zadanie 10. Niech A, B, C beda podzbiorami zbioru X. Wypisa¢ o ({A}), o ({A, B})
oraz o ({A, B,C}).

Zadanie 11. Niech X bedzie dowolnym zbiorem oraz A, B C X, przy czym A # B.
Niech §; = 0({A}) oraz Sy = o({B}). Czy S; U S, jest o—ciatem?

Zadanie 12. Niech X = [0, 1]. Wypisz wszystkie elementy o—ciata o (K), jezeli
K ={00,1/4),{1/2},[1/2,1]}
Zadanie 13. Zalézmy, ze {A;,i = 1,2,...} jest rodzing podzbioréw zbioru X taka, ze
ANAj=odlai#j
Ja_x

i=1
Uzasadnij, ze

i€A
Zadanie 14. Korzystajac z wyniku poprzedniego zadania uzasadnij, ze dowolne o—ciato

ma albo 2" elementow dla pewnego n € N albo ma nieprzeliczalnie wiele elementow.

Zadanie 15. Niech X bedzie zbiorem nieskonczonym. Uzasadnij, ze klasa S ztozona
ze wszystkich zbioréw A C X skonczonych oraz ich dopeklien jest ciatem, ale nie jest

o—cialem w X.



