ZAAWANSOWANE ZAGADNIENTIA MATEMATYKI
AKTUARIALNEJ

ZESTAW 6

Zadanie 1. Trzyletnie ubezpieczenie na zycie i dozycie dla 60-latka daje Swiadczenia:
1000 za Smier¢ w pierwszym roku, 2000 za $mieré w drugim roku, 3000 za Smierc¢
w trzecim roku oraz 4000 w razie dozycia do wieku 63 lata. Optacone ono jest trzema
corocznymi sktadkami poczawszy od chwili obecnej, przy czym pierwsza i druga sktadka
sg takie same, a trzecia jest dwa razy wieksza. Dane sg g0 = 0.1, g1 = 0.2, gg2 = 0.25,
a stopa procentowa wynosi 25% przez dwa pierwsze lata, a potem 100%. Wyznacz

wysokos¢ sktadki poczatkowej oraz rezerwy w chwilach 1, 2 i 3.

Zadanie 2. Dane sg geo = 0.2, g1 = 0.25 1 gs2 = 0.3 oraz stopy procentowe w trzech naj-
blizszych latach 20%, 25% oraz 50%. Trzyletnia polisa dla 60-latka daje w razie Smierci
wyptaty 1000 w pierwszym roku, oraz 2000 w dwdch kolejnych latach, oraz 2000 w razie
dozycia do wieku 63. Polisa jest optacana trzema sktadkami réwnej wysokosci. Wyznacz
wysokos¢ sktadek oraz rezerwy ,V dla k = 1,2,3 przy uzyciu wzoru rekurencyjnego.

Nastepnie sprawdz otrzymane wyniki obliczajac rezerwy z podstawowego wzoru.

Zadanie 3. Trzyletnia polisa na zycie dla x—latka optacana jest sktadkami w statej

wysokosci. Dane sa nastepujace wielkosci
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(d) Wyjasnij znaki obliczonych wartosci rezerw.

Wyznacz wektor tacznych przeptywow.

Zadanie 4. 10-letnia polisa na zycie i dozycie dla 40-latka daje wyptate 900 na koniec
roku $mierci oraz w wypadku dozycia do wieku 50 lat. Optacana jest ona corocznie
sktadkami w wysokosci 20. Stopa procentowa w kazdym roku wynosi 10% oraz qus =

0.25. Warto$¢ qq9 nie jest znana. Wyznacz V' dla k = 8,9, 10.

Zadanie 5. Wyznacz rozktad kazdej ze sktadek na czes¢ ryzykowna i oszczednosciows

dla danych z Zadania 1 oraz Zadania 2.
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Zadanie 6. Dla pewnej polisy na zycie dla 60-latka wiadomo, ze 5V = 200, sktadka
ptacona w wieku 65 wynosi 40, gg5 = 0.2, a Swiadczenie za $mier¢ w wieku pomiedzy 65
a 66 lat wynosi 800. Ponadto stopa procentowa w szostym roku kontraktu wynosi 20%.
Wyznacz ¢V oraz dokonaj rozktadu sktadki ptaconej w wieku 65 lat na cze$¢ ryzykowng

i oszczednosciows.

Zadanie 7. Odroczona renta zyciowa dla 60-latka zapewnia wyptaty 1000, 2000 i 3000
poczawszy od wieku 63 lata. Sktadki sg ptacone corocznie od wieku 60 lat przez 3 lata,
przy czym sktadki druga i trzecia sa 2 razy wigksze od sktadki poczatkowej. Ponadto,
jezeli ubezpieczony umrze w ciggu trzech lat, na koniec roku $mierci zostang zwrdcone
poprzednie sktadki bez odsetek. Dane sa gg0 = 0.1, gs1 = 0.2, ggo = 0.25, gg3 = 0.3,
gs4 = 0.4, a stopa procentowa wynosi 25% w pierwszych czterech latach i 50% w pigtym

roku. Oblicz sktadke poczatkows oraz rezerwy 1V i 4V.

Zadanie 8. Zaldézmy, ze Smiertelno$é¢ opisana jest tablica trwania zycia GUS dla kobiet,
a stopa procentowa wynosi 5% przez 15 najblizszych lat, 6% przez nastepnych 15 lat,
a potem 7% rocznie. Umowa dla 40-latka obejmuje rente zyciowa w wysokosci 1000
rocznie przez 10 lat, poczawszy od wieku 65 lat, a potem dozywotnio 2000 rocznie.
Jezeli ubezpieczony umrze w okresie ptacenia sktadek, to ubezpieczyciel wyptaci 10000

na koniec roku smierci. Umowa optacana jest stala sktadka przez pierwszych 15 lat.

(a) Przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego wyznacz wysokosé sktadek i wszystkie rezerwy.

(b) Zalézmy, ze stopa procentowa w ciagu pierwszych 15 lat wzrasta do 5.5%. Czy
rezerwy wzrosna czy zmaleja?

(c) Jak zmienig sie rezerwy jezeli stopa procentowa w ciagu 15 pierwszych lat zmaleje
do 4%



