ZAAWANSOWANE ZAGADNIENTIA MATEMATYKI
AKTUARIALNEJ

ZESTAW 3

Zadanie 1. Dane sa ggo = 0.2, g1 = 0.25, gg2 = 0.25, gg3 = 0.3 oraz ge4 = 0.4. Oblicz:

(a) wartosci ¢, dla z = 61,...,65, jezeli £gy = 1000;

(b) prawdopodobienstwo tego, ze osoba wieku 61 lat umrze w wieku pomiedzy 62 a 64
lata;

(¢) prawdopodobienstwo tego, ze 62-latek dozyje do wieku 65 lat;

(d) wartosci e, dla z = 60, . ..,64, jezeli eg5 = 0.8.

Zadanie 2. Dane sg 5pgo = 0.8, 10p45 = 0.6 oraz 19ps5 = 0.4. Oblicz prawdopodobienstwo
tego, ze 40-latek umrze w wieku pomiedzy 55 a 65 lat.

Zadanie 3. Zatdézmy, ze z typowej grupy 100 ludzi w wieku 70 lat, 10 os6b umrze w ciggu

pierwszego roku, 15 os6b — w ciggu drugiego, a 20 — w ciggu trzeciego roku. Oblicz

470, qr1, qr2 Oraz 3pPro.
Zadanie 4. Zatozmy, ze
l, =100 — x, x=0,1,...,100.
Znajdz wyrazenia dla ,p,, nG, 0raz |k,
Zadante 5. Dane sa ego = 17, 19ps0 = 0.8 oraz e5).15 = 9.2. Oblicz ex.
Zadanie 6. Udowodnij nastepujace przyblizenie oraz podaj intuicyjne uzasadnienie

. 1 .
€r = 5% +px(1 + ea:—l—l)-

Zadanie 7. Zalozmy, ze q, = q dla wszystkich z (zatem w = o0). Wyznacz wzory na

Pz oraz e,. Czy w ten sposob otrzymujemy realistyczng tablice trwania zycia?
Zadanie 8. Wykonaj nastepujace polecenia przy uzyciu arkusza kalulacyjnego.
(a) Skonstruuj tablice trwania zycia przyjmujac

1 — e 000005109 dla 2 = 0,1,..., 118,

1, dla z = 119.

4z =

(b) Stosujac zaleznos$¢ rekurencyjng wyznacz wartosci e, dla x =0,1,...,119.
(c) Jak zmieni sie eq, jezeli 0.00005 zmienimy na 0.000067

(d) Jak zmieni sie eg, jezeli 1.09 zmienimy na 1.0927
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Zadanie 9. Przujmijmy stope procentows i = 5%. Korzystajac z tablic trwania zycia

GUS wykonaj nastepujace polecenia:

(a) wyznacz wartosci d,, dla x =0,1,2,...,

(b) wyznacz wysokosé jednorazowych sktadek netto A, w ubezpieczeniu z—latka na cate
zycie dlax =0,1,2,...,

(¢) wyznacz wartosci obecne d, rent zyciowych dla z =0,1,2,...,

(d) wyznacz wysokos$¢ sktadek okresowych P, w ubezpieczeniu z—latka na cate zycie
dlax=0,1,2,....

Wykonaj powyzsze obliczenia przy uzyciu tablic zaréwno dla mezczyzn, jak i dla kobiet.

Zadanie 10. Przyjmijmy stope procentows ¢ = 6%. Korzystajac z tablic trwania zycia
GUS skonstruuj tablice funkcji komutacyjnych D,, C,, M, i N,, dlaxz =0,1,2,...,n.

Wykonaj obliczenia zaréwno dla mezczyzn, jak i dla kobiet.



