OZNACZENIA T WZORY

1. OGOLNY MODEL MATEMATYKI FINANSOWEJ

Funkcja dyskonta

v(s, t)v(t,u) = v(s,u), dla dowolnych s, ¢, u;
v(t) = v(0,1);

v(s,t) = % dla dowolnych s, ¢;

v = [v(0),v(1),...,v(N)].

Wartos$é obecna
N
= cw(k)
k=0
Wartosé w chwili n
Val,( Z crv(n, k).

Bilans i rezerwa w chwili &

Bi(c; v) = Valg(rc; v) ch (k,j).

WV (c;v) = — Valy(Fe; v) Zc] (k, 7).

Valk(c) = Bk(c) — kV(C),

Wzory rekurencyjne

Biii1(c) = (B(c) + cx)v(k+ 1,k), Bo(c) = 0;

k1V(c) = (xV(c) +ex)v(k+1,k), oV(c)= —ailc).
Przesuniecie w czasie
e (cok), = cnik;
e vok(n,m)=uv(n+k m+k);
o Valy(*c) = d(co k;vok);
Tozsamos¢ podziatu

i(c) = a(xe) +v(k) Vali(Fe) = d(re;v) +v(k)i(c o k;v o k)
1
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2. TABLICE TRWANIA ZYCIA

Prawdopodobienstwa przezycia i Smierci

gm—l—n
Em - gw—l—n
. ém—i—n B Ea:—l—n—l—k: o o
® ykqz = f— = nPz = n+kPzx = nPz k9z+n

i da: = Emey éa:—l—lx: é:v - da:

Regu}a mnozenia: n+kPz = nPx kPz4n

Oczekiwany czas zycia

w—x—1 Y w—z—1

S Z 2+k: Z kPz-

k=1 k=1

S 1
.ex:ex+§;

Cr = px(l + €z+1>§

n

ly
€+k = Z kDPz,

k=1

n
Crm = Z
k=1

S _ 1
® Crm = Com T onlx

3. RENTY ZYCIOWE

Wartosé obecna

w—xr—1
CLI(C) = Z Ckv(k)kpx
k=0
Zdyskontowana funkcja przezycia
® y.(n) = v(n)ups;
e i,(c) =d(c;y,).
Oznaczenie G4 5(c)
w—zr—k—1
Ageyk(c) = Z ¢jv o k(j) jPuik-
§=0

Tozsamos¢ podziatu dla rent zyciowych

z(C) = Gz (kC) + Yo (k)dfay4u(c o k).

Renta odroczona: G, (0r, d) = yu(k)zyx(d).

Swiadczenia gwarantowane: jezeli u = (04, w), to

gDz A(1;v) = v(g)gpe A(Wiv 0 g),
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4. UBEZPIECZENIA NA ZYCIE

Sktadka jednorazowa

w—x—1

k=0

Wyznaczanie sktadek okresowych
otz (p) = Au(b) + du(c) + v(g)gpad(w; v).
Ubezpieczenie jako renta zyciowa
Ay(b) = ity (w, + b),

gdzie w, oznacza wektor o k tej wspohrzednej (w,)r = v(k, k 4+ 1)qurk

Tozsamo$¢ podziatu dla ubezpieczen
Ag(b) = Az(kb) + Yo (k) Azy+r(b o k),
Ogdlna tozsamosé dla rent i ubezpieczen
A;(b) = i, (Ab) — d,(d * b).
5. REZERWY UBEZPIECZEN I RENT

Laczny wektor przepltywow: f =7 —bxw, —c
Rezerwa w chwili & (wzér prospektywny)
WV =V y) = — Valu(*fi )
1
- A, (*b) + d,(*e) — a,(Fm
yx(k)[ ("b) + i (Fc) — o ()

Rezerwa w chwili k (wzér retrospektywny)

KV (£592) = Br(fiy.:) = Gy (57T) — Gy (rC) — Ap(1D)].

b
Ya (k)
Wzory rekurencyjne (¢ = 0)

1V = [V 4+ — bpo(k, k + 1)geir] Yo (k + 1, k)

L+ Qz+k
k V = kV + Ty - bk
i ( ) Pz+k Dz + k

1V = (kv + Wk)(l + i) — Qx—‘rk(bk — k1V).

Rozktad sktadki na cze$é¢ ryzykowna i oszczednosciows
T = v(k, k + D)gernn + [v(k, b+ 1)V — V]

gdzie n = by — g1V



