
MATEMATYKA UBEZPIECZENIOWA

POMOCNICZE WZORY 2

Ubezpieczenia płatne w chwili śmierci.

Āx =
∫ ∞
0

vttpxµx+tdt.

Ā1x:n =
∫ ∞
0

vttpxµx+tdt.

Ā 1
x:n = vnnpx.

Āx:n = Ā1x:n + Ā 1
x:n .

m|Āx = mpxv
mĀx+m.

Ubezpieczenia płatne na koniec roku śmierci.

Ax =
∞∑
k=0

vk+1kpxqx+k.

A1x:n =
n−1∑
k=0

vk+1kpxqx+k.

A 1
x:n = vnnpx.

Ax:n = A1x:n + A 1
x:n ,

m|Ax = mpxv
mAx+m.

Āx =
i

δ
Ax.

Ā1x:n =
i

δ
A1x:n .

A(m)x =
i

i(m)
Ax.

(IA)x =
∞∑
k=0

(k + 1)vk+1kpxqx+k.

(IA) 1
x:n =

n−1∑
k=0

(k + 1)vk+1kpxqx+k

(DA) 1
x:n =

n−1∑
k=0

(n− k)vk+1kpxqx+k.
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Renty życiowe.

äx =
∞∑
k=0

äk+1 kpxqx+k =
∞∑
k=0

vkkpx =
1− Ax
d

.

äx:n =
n−1∑
k=0

äk+1 kpxqx+k =
n−1∑
k=0

vkkpx =
1− Ax:n

d
.

m|äx = äx − äx:m =
∞∑
k=m

vkkpx = mpxv
mäx+m.

ä(m)x = α(m)äx − β(m),

gdzie

α(m) =
di

d(m)i(m)
≈ 1, β(m) =

i− i(m)

d(m)i(m)
≈ m− 1

2m

ä
(m)
x:n = α(m)äx:n − β(m)(1− vnnpx).

(Iä)x =
∞∑
k=0

(k + 1)vkkpx.

Składki.

Px =
Ax
äx
.

P 1x:n =
A1x:n
äx:n

.

P 1
x:n =

A 1
x:n

äx:n
.

Px:n = P 1x:n + P 1
x:n .

P (m)x =
Ax

ä
(m)
x

.

P 1
x:n
(m) =

A 1
x:n

ä
(m)
x:n

.

P 1x:n
(m) =

A1x:n

ä
(m)
x:n

.

P
(m)
x:n =

Ax:n

ä
(m)
x:n

.

P (Āx) =
Āx
äx
.

P (m)(Āx) =
Āx

ä
(m)
x

.
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P (Ā1x:n ) =
Ā1x:n
äx:n

;

P (Āx:n ) =
Āx:n
äx:n

.

hPx =
Ax
äx:h

.

hP
1
x:n =

A1x:n
äx:h

;

hP
1
x:n =

A 1
x:n

äx:h
;

hPx:n =
Ax:n
äx:h

.

Rezerwy składek.

kVx = Ax+k − Pxäx+k, k = 1, 2, . . . .

kV
1
x:n = A 1

x+k:n−k − P
1
x:n äx+k:n−k .

kV
1
x:n = A 1

x+k:n−k − P
1
x:n äx+k:n−k .

kVx:n = Ax+k:n−k − Px:n äx+k:n−k .

Funkcje komutacyjne.

Dx = vxlx,

Cx = vx+1dx

Mx =
∞∑
k=0

Cx+k

Rx =
∞∑
k=0

Mx+k

Nx =
∞∑
k=0

Dx+k

Sx =
∞∑
k=0

Nx+k
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Ax =
Mx
Dx

A1x:n =
Mx −Mx+n

Dx

A 1
x:n =

Dx+k
Dx

Ax:n =
Mx −Mx+n +Dx+k

Dx

(IA)x =
Rx
Dx

(IA) 1
x:n =

Rx −Rx+n − nMx+n
Dx

.

äx =
Nx
Dx

,

äx:n =
Nx −Nx+n

Dx
,

n|äx =
Nx+n
Dx

(Iä)x =
Sx
Dx

.

Px =
Mx
Nx

,

P 1x:n =
Mx −Mx+n
Nx −Nx+n

,

P 1
x:n =

Dx+n
Nx −Nx+n

,

Px:n =
Mx −Mx+n +Dx+n

Nx −Nx+n
.


